
Wetenschappelijke inzichten in de 
effecten van ICT bij dyslexie

Alian Hardenberg & Annette Roetenberg



Sociaal-emotioneel

• Zelfvertrouwen
• Zelfstandigheid
• (Faal)angst, 
somberheid

• Problemen omtrent 
school

Leerprestaties

• Lezen (technisch lezen 
en begrijpend lezen)

• Spellen

De komende 20 minuten…

Het effect van ICT bij dyslexie: wetenschappelijke inzichten

Compenserende

Dyslexie-
ICT

Implementatie



Soort onderzoek

Evidence-Based

• proefopzet

• voor- en nameting/controlegroep

• nog relatief weinig onderzoek   
beschikbaar

• tijdrovend en duur

Practice-Based

• in de natuurlijke situatie

• gebaseerd op indrukken, 
ervaringen en waarnemingen

• van gebruiker, leerkracht, 
behandelaar, ouder



Verschillende hulpmiddelen

Geavanceerde 
dyslexiesoftware

Kurzweil 3000

Sprint Plus

Voorleesapparaten

De ReadingPen



Overzicht onderzoeken compenserende 
hulpmiddelen
Voormeting/ 

nameting 

Controle 

groep 

Practice‐

Based 

Opzet 

De Readingpen: onmisbaar studiemaatje bij 

dyslexie? (Van der Helm, Konink, Douma, 2003) 

Voor- en 

nameting

Controle

groep

Vragenlijst naar ervaring 

en waarneming

N=12 

The Compensatory  Effectiveness of the 

Quicktionary ReadingPen II on the Reading 

Comprehension of Students with Learning 

Disabilities (Higgins & Raskind, 2005) 

Voor- en 

nameting

Geen N=30 

Gebruik van en onderzoek naar compenserende 

software op SBO-scholen (Van der Weerden, 

2009) 

Vragenlijsten (follow up 

na een jaar)

N=20 

Computer Reading Machines for Poor Readers 

(Elkind, 1998) 

Voor- en 

nameting 

Geen Vragenlijst naar ervaring N=26

Iowa Text Reader Project impacts students 

achievement (Dimmit, Hodapp, Judas, Munn & 

Rachow, 2006/2007) 

Voor- en nameting Geen Vragenlijsten/ 

interviews 

N=52/N=20 

Lees- en spellinginterventie in het 

praktijkonderwijs: De moeite waard! 

(Druenen, Steenbeek-Planting & Kleijnen, 

2007/2008) 

Voor- en 

nameting

Controle

groep

Vragenlijst en interview N=40 

Optimizing computer-based spelling exercises: 

academisch proefschrift. (Hilte, 2009) 

Voor- en 

nameting

Controle

groep

Proefschrift N≠ 

De meerwaarde van 

Dyslexie ICT-hulpmiddelen (Hardenberg, 

Roetenberg & Kleintjens, 2010) 

Geen Geen Vragenlijsten naar 

indrukken, ervaringen 

en waarnemingen

N=3509 

Presenter
Presentation Notes
 De Readingpen: onmisbaar studiemaatje bij dyslexie? (Van der Helm, Konink, Douma, 2003)
 N=6/N=6: Zes leerlingen maakten gebruik van de Readingpen en vormden de proefgroep. Zes leerlingen vormden de controlegroep zonder Readingpen. 
 gedurende 8 weken
 gekeken naar 

 The Compensatory  Effectiveness of the Quicktionary ReadingPen II on the Reading Comprehension of Students with Learning Disabilities (Higgins & Raskind, 2005)
- er wordt gekeken naar de effecten met en zonder gebruik van de ReadingPen

 Gebruik van en onderzoek naar compenserende software op SBO-scholen (Van der Weerden, 2009)
N=10/N=10
8 scholen

 Computer Reading Machines for Poor Readers (Elkind, 2007)
- snelheid, begrip en factoren als stress en vermoeidheid
 Iowa Text Reader Project impacts students achievement (Dimmit, Hodapp, Judas, Munn & Rachow, 2006)
- N=9/N=43
-15 schooldistricten (12-14 jaar)

 Lees- en spellinginterventie in het praktijkonderwijs: De moeite waard!
(Druenen, Steenbeek-Planting & Kleijnen, 2007/2008)
- N=20/n=20

 Optimizing computer-based spelling exercises: academisch proefschrift. (Hilte, 2009)

 De meerwaarde van Dyslexie ICT-hulpmiddelen (Hardenberg, Roetenberg & Kleintjens, 2010)







De effecten op leerprestaties

Technisch 

lezen 

Begrijpend 

lezen 

Spellen 

De Readingpen: onmisbaar studiemaatje bij dyslexie? (Van der Helm, Konink, 

Douma, 2003) 

+ -

The Compensatory  Effectiveness of the QuicktionaryReadingPen II on the 

Reading Comprehension of Students with Learning Disabilities 

(Higgins & Raskind, 2005) 

+ + 

Gebruik van en onderzoek naar compenserende software op SBO-scholen

(Van der Weerden, 2009) 

+ +

Computer Reading Machines for Poor Readers 

(Elkind, 1998) 

+ + 

Iowa Text Reader Project impacts students achievement 

(Dimmit, Hodapp, Judas, Munn & Rachow, 2006/2007) 

+ + 

Lees- en spellinginterventie in het praktijkonderwijs: De moeite waard! 

(Druenen, Steenbeek-Planting& Kleijnen, 2007/2008) 

+ +

Optimizing computer-based spelling exercises: academisch proefschrift. 

(Hilte, 2009) 

+

De meerwaarde van Dyslexie ICT-hulpmiddelen (Hardenberg, Roetenberg & 

Kleintjens, 2010) 

+ + +

Presenter
Presentation Notes
In dit overzicht zien jullie de verschillende onderzoeken die kijken naar het effect  van ICT hulpmiddelen op het technisch lezen, begrijpend lezen en het spellen.
 
Alle onderzoeken kijken naar het effect op het technisch lezen. Bij al deze onderzoeken blijkt een positief effect. Bij vrijwel alle onderzoeken is ook te zien dat er een positief effect is op het begrijpend lezen.  Een drietal onderzoeken  laat een positief effect zien op het gebied van spellen.
 
Uit de peiling van Lexima geven alle groepen respondenten een verbetering aan op  het technisch lezen, begrijpend lezen en spellen, met het grootste effect op het begrijpend lezen.
 
Ik zal nu twee onderzoeken  uit lichten om de effecten op het technisch lezen en begrijpend lezen te laten zien. We hebben voor deze twee gekozen omdat deze kwalitatief het beste zijn opgebouwd. Één onderzoek kijkt naar het effect van de ReadingPen en het andere onderzoek kijkt naar het effect van de geavanceerde software Kurzweil 3000.




The Compensatory Effectiveness of the Quicktionary ReadingPenII
on the Reading Comprehension of Students with Learning
Disabilities (Higgins & Raskind, 2005)

• N=30 (10-18 jaar)
• training Readingpen
• stillezen met en zonder ReadingPen
• resultaten: verbetering is significant
• technisch lezen verbetert: meer accuraat
• begrijpend lezen verbetert: 

zowel makkelijke teksten als moeilijke  teksten
• meer gebruikt bij decoderen van woorden 
• minder bij opzoeken in woordenboek

Wat is het compenserend effect van de ReadingPen op leerproblemen?

Presenter
Presentation Notes
In het onderzoek van Higgins & Raskind wordt gekeken naar het compenserend effect van de ReadingPen.
 
In totaal namen 30 leerlingen deel aan het onderzoek in de leeftijd van 10 tot 18 jaar. 
Dit waren allemaal leerlingen met leerproblemen en in de meeste gevallen ernstige leesproblemen. 
 
De leerlingen werden allereerst getraind in het gebruik van de ReadingPen door te oefenen met het decoderen van woorden en met het gebruik van de woordenboekfunctie.
 
In twee condities werd er een begrijpendlees test afgenomen. Stillezen met en zonder het gebruik van de Readingpen.  
 
Uit de resultaten van het onderzoek blijkt dat met gebruik van de ReadingPen er een significante toename is op correcte antwoorden op begrijpend lezen vragen. 
Niet alleen werden makkelijke teksten meer accuraat gelezen, ook teksten met een hogere moeilijkheidsgraad werden met beter begrip gelezen.
 
In verhouding gebruikten de leerlingen de ReadingPen meer voor het decoderen van de woorden dan voor het opzoeken van woorden in het woordenboek.
 




Iowa Text Reader Project impacts student achievement
(Dimmit, Hodapp, Judas, Munn & Rachow, 2006/2007)

• longitudinale studie 

• 2006-2007: N=20

• duur: 27 weken

• technisch lezen
• leessnelheid vergroot
• tweemaal zoveel 
informatie
• zelfde uitkomsten bij 
hogere 
moeilijkheidsgraad van 
teksten

Wat is het effect van Kurzweil 3000 op de leessnelheid en het leesbegrip?

Presenter
Presentation Notes
Een ander onderzoek die ik er graag uit wil lichten is het onderzoek van Dimmit en anderen.
 
Tijdens dit onderzoek werd gekeken naar het effect van Kurzweil 3000 op de leessnelheid en het leesbegrip van leerlinegn.
In totaal deden 20 leerlingen mee aan het onderzoek van 27 weken. De leerlingen waren in de leeftijd van 12 tot en met 14 jaar.
In deze studie zijn eveneens twee condities: met en zonder gebruik van Kurzweil 3000
 
Het effect op het technisch lezen is te zien in deze figuur.
Op de horizontale as staan de 27 weken en op de verticale as het aantal woorden per minuut.
De rode lijn geven de resultaten weer van de Kurzweilgebruikers en de blauwe lijn geven de leerlingen weer die van papier werkten.
Allereerst is te zien dat de leessnelheid vergroot met gebruik van Kurzweil 3000.
Het blijkt dat leerlingen die met Kurzweil werken tweemaal zoveel informatie kunnen verwerken dat zonder deze software. Dit is te zien aan het grijze vlak.
Het blijkt dat er vergelijkbare uitkomsten zijn bij teksten met een hogere moeilijkheidsgraad.




Iowa Text Reader Project impacts student achievement
(Dimmit, Hodapp, Judas, Munn & Rachow, 2006/2007)

• begrijpend lezen:
- leesbegrip verbetert

- effect hogere 
moeilijkheidsgraad teksten

- verschil significant

Deze uitkomsten 
vergelijkbaar met 
voorgaande jaar: effect 
blijft behouden

Wat is het effect van Kurzweil 3000 op de leessnelheid en het leesbegrip?

Presenter
Presentation Notes
Ook is er gekeken naar het begrijpend lezen. 
Op de verticale as weer de 27 weken en op de horizontale as de scores op begrijpend lezen test. 
 
In de figuur is te zien dat  in het begin leerlingen zonder gebruik van Kurzweil beter presteren op begrijpend lezen, maar na week 7 het begrijpend lezen vooruitgaat met gebruik van Kurzweil 3000 en zonder gebruik verslecht het tekstbegrip.
 
Verder blijkt een significant verschil te zijn bij toenemende moeilijkheidsgraad. Leerlingen die met Kurzweil werken presteerden significant beter. Zonder gebruik van Kurzweil blijkt dat de scores verslechteren bij een toenemende moeilijkheidsgraad.




Conclusie technisch- en begrijpend lezen

• aangetoond: verbetering accuratesse, leessnelheid en leesbegrip 

• aanwijzingen voor verbetering leerprestaties op andere vakken:
- zaakvakken 
- Moderne Vreemde Talen 

Presenter
Presentation Notes
Resumerend bij het technisch lezen en begrijpend lezen:
Uit de onderzoeken blijkt een verbetering op het gebied van accuratesse, leessnelheid en leesbegrip. Ook bij een hogere moeilijkheidsgraad van teksten.
Hiernaast blijkt uit een peiling van Lexima dat er ook een verbetering van leerprestaties is bij andere vakken. Bij de zaakvakken zoals Aardrijkskunde, Geschiedenis en Biologie. En een verbetering bij Moderne Vreemde Talen en dan vooral het Engels.




De effecten op spellen

Spellen Resultaten

Lees- en spellinginterventie in het praktijkonderwijs: De moeite 

waard! 

(Druenen, Steenbeek-Planting& Kleijnen, 2007/2008) 

+ • interventiegroep met Sprint Plus

• significantie verbetering op 

spellingsgebied 

Optimizing computer-based spelling exercises: academisch 

proefschrift. 

(Hilte, 2009) 

+ • proefschrift

• computerondersteunende 

spellingscorrectie bij leren spellen

• spellingsoefeningen optimaliseren 

door specificaties van 

woordkenmerken (fonologie, 

orthografie en semantiek)

De meerwaarde van Dyslexie ICT-hulpmiddelen 

(Hardenberg, Roetenberg & Kleintjens, 2010) 

+ • 80,9% rapporteert verbetering

Presenter
Presentation Notes
Het eerste onderzoek kijkt naar het effect van Sprint Plus op het spellen. Sprint plus was een component van de interventie en het blijkt dat met gebruik van Sprint Plus het spellen verbetert.
 
Uit het proefschrift van Hilte blijkt dat spellingscorrectie op de computer kan helpen bij het leren spellen. Maar deze dient wel te worden geoptimaliseerd door specificaties van woordkenmerken.
 
Uit de peiling van Lexima  geven gemiddeld 80,9% van de respondenten aan dat hulpmiddelen de leerprestaties op het spellen kunnen verbeteren.




Conclusie spellen

• aannemelijk: verbetering spelling

Presenter
Presentation Notes
Samengevat:
De meeste onderzoeken kijken naar het effect op technisch lezen en begrijpend lezen.
In verhouding is er nog relatief weinig onderzoek gedaan naar het effect op spellen
	
De interventies die in de onderzoeken worden gebruikt bestaan uit een aantal componenten, waaronder Sprint Plus. 
Uit de resultaten die er zijn blijkt een verbetering op spellingsgebied. Meer onderzoek is nodig om het primaire effect te meten op spellingsgebied.



De effecten op het sociaal-emotioneel 
functioneren

Ernst van de problemen, bij maken van huiswerk, school/studie:  vermindering  bij 
drie van de vier leerlingen!!

Zelfvertrouwen/ 

competentiegevoel 

(Faal)angst/ 

somberheid 

Zelfstandigheid/ 

zelfredzaamheid 

Problemen omtrent 

school 

De Readingpen: onmisbaar studiemaatje 

bij dyslexie? 

(Van der Helm, Konink, Douma, 2003) 

+ +

Computer Reading Machines for Poor 

Readers (Elkind, 1998) 

+

Iowa Text Reader Project impacts 

students achievement 

(Dimmit, Hodapp, Judas, Munn & Rachow, 

2006/2007) 

+ + 

De meerwaarde van 

Dyslexie ICT-hulpmiddelen 

(Hardenberg, Roetenberg & Kleintjens) 

+ + + + 

Presenter
Presentation Notes
Uit de meeste onderzoeken blijkt dat de zelfstandigheid verbetert en dat leerlingen meer zelfvertrouwen krijgen als ze een hulpmiddel gebruiken.
 
Uit het onderzoek van Elkind blijkt dat leerlingen het lezen langer kunnen volhouden omdat ze het lezen als minder stressvol en minder vermoeiend ervaren.
 
De peiling van Lexima  kijkt ook nog naar het effect op faalangst en somberheid. Leerlingen zelf en ouders aangeven dat de faalangst en somberheid vermindert met gebruik van een hulpmiddel.
Drie van de vier leerlingen die ernstige problemen hebben op school, kunnen de problemen grotendeels verminderen als ze een hulpmiddel gebruiken. Met name in de categorie ‘flinke problemen’ en ‘kan school/studie eigenlijk niet aan’ is een grote afname te zien als leerlingen een hulpmiddel gebruiken. Zowel ouders als de leerlingen zelf geven dit aan.




Conclusie sociaal-emotioneel functioneren

• naast verbetering op primaire effectmaten: ook aanwijzingen van verbetering op 
secundaire effectmaten

• competentiegevoel en zelfstandigheid verbeteren

• (faal)angst en problemen omtrent school verminderen

Presenter
Presentation Notes
Conclusie:
Naast een verbetering op primaire effectmaten op de leerprestaties van leerlingen, zien we een verbetering op het gebied van het sociaal emotioneel functioneren.
 
Uit de meeste onderzoeken  blijkt dat competentiegevoel en de zelfstandigheid verbeteren.
 
Hiernaast zijn er aanwijzingen dat faalangst en problemen omtrent school verminderen.




Implementatie

Implementatie 

Compenserende dyslexiesoftware op school 

(Callebaut, D., 2006) 

Wat is nodig voor een goede implementatie van compenserende 

dyslexiesoftware op school? 

• effectief dyslexiebeleid

• betrokkenheid leerlingen en ouders

• degelijke instructie 

• heldere afspraken

• integratie in de les

• evaluatie 

Gebruik van en onderzoek naar compenserende software op 

SBO-scholen 

(Van der Weerden, 2009) 

Meningsvorming van en visieontwikkeling met het team is een belangrijke 

stap vooraf.

• goede voorlichting

• duidelijke afspraken

• deskundige leraren

• voldoende tijd voor databeheer

• voldoende tijd voor oplossen van technische problemen

Iowa Text Reader Project impacts students achievement 

(Dimmit, Hodapp, Judas, Munn & Rachow, 2006/2007)

De effectiviteit van het gebruik van de ReadingPen is  mede afhankelijk van 

hoe goed de leerkracht met de ReadingPen om kan gaan. 

De meerwaarde van Dyslexie ICT-hulpmiddelen 

(Hardenberg, Roetenberg & Kleintjens, 2010) 

Er worden vier verschillenden gebieden onderscheiden:

1. visie en beleid

2. beheer en professionalisering

3. materialen 

4. evaluatie en onderzoek

Op alle gebieden blijkt dat er nog veel moet gebeuren

Presenter
Presentation Notes
Compenserende dyslexiesoftware op school
(Callebaut, D., 2006) 

Gebruik van en onderzoek naar compenserende software op SBO-scholen
(Van der Weerden, 2009)

Iowa Text Reader Project impacts students achievement
(Dimmit, Hodapp, Judas, Munn & Rachow, 2006)
- Positieve correlatie tussen level van implementatie door de leerkracht en verbetering op accuratesse en leesbegrip.
De meerwaarde van Dyslexie ICT-hulpmiddelen
(Hardenberg, Roetenberg & Kleintjens, 2010)




Huidig onderzoek

Relatief weinig evidence-based onderzoek met grote onderzoeksgroep.

De resultaten vragen om vervolgonderzoek

• Het Maatman

• Delta-ICT

• Master SEN

• Onderwijsbewijs 
- evidence-based, meerjarig onderzoek
- 3 onderzoeksgroepen

- niveau van lezen en schrijven
- sociaal-emotioneel functioneren
- remediërende en compenserende waarde

Presenter
Presentation Notes
Conclusie:
Naast een verbetering op primaire effectmaten op de leerprestaties van leerlingen, zien we een verbetering op het gebied van het sociaal emotioneel functioneren.
 
Uit de meeste onderzoeken  blijkt dat competentiegevoel en de zelfstandigheid verbeteren.
 
Hiernaast zijn er aanwijzingen dat faalangst en problemen omtrent school verminderen.




Conclusies compenserende dyslexie-ICT

Leerprestaties
• het onderzoek toont een verbetering in accuratesse, leessnelheid en 
leesbegrip aan

• er zijn aanwijzingen voor verbetering van leerprestaties op andere vakken: 
- zaakvakken 
- Moderne Vreemde Talen 

• het is aannemelijk dat de prestaties op het spellen verbeteren 

Sociaal-emotioneel functioneren
• er zijn sterke aanwijzingen voor verbetering van het competentiegevoel, 
het zelfvertrouwen en zelfstandigheid

Implementatie
• verbeterslag op het gebied van implementatie is nodig

Presenter
Presentation Notes

Er is voldoende bekend over hoe de implementatie moet verlopen, maar er moet nog een vertaalslag genomen worden naar de praktijk
 Vervolgonderzoek:
Onderwijsbewijs: 
Onderwijs Bewijs stimuleert de ontwikkeling van 'evidence-based' onderwijs. Het doel is om via wetenschappelijke experimenten kennis te verzamelen over wat werkt en niet werkt in het onderwijs.
Grootschalig effectonderzoek: ‘randomized Controlled Trial’ met vergelijkbare groepen en een voor- en nameting
3 groepen: 
interventie lezen en schrijven op de computer
Interventie lezen en schrijven met Sprint Plus op de computer
Assesment groep zonder extra interventie
Wetenschappelijke opbrengsten:
Niveau lezen en schrijven
Sociaal- emotioneel (Pro)
Remediërende en compenserende waarde van ondersteunende ICT


Maatman: 
Projectplan ‘text-to-speech in het leesonderwijs’  bij 2 scholen van Stichting Het Maatman in Enschede, SO en VSO. 
Stichting Het Maatman verzorgt onderwijs voor leerlingen met communicatieve bepwerkingen, zoals leerlingen met een vorm van autisme, leerlingen met ernstige spraak-en taalmoeilijkheden en dove en slechthorende leerlingen (Cluster 2)
De verwachting is dat voor de leerlingen van Het Maatman software die visuele informatie auditief ondersteunt, meerwaarde heeft.
Materiaal: Kurzweil 3000
Doelstellingen:
 ondersteuning aanvankelijk lezen (hogere AVI-niveaus en betere technische leesvaardigheid) 
 verbetering begrijpend lezen 
 verbetering leesattitude
 leerkracht houdt meer tijd over voor andere begeleidende taken
De doorlooptijd is 17 maanden: eind juli 2011. Drie doelgroepen: groepen 3, groep 6, 7 en 8 en de VSO klassen. 

Delta ICT: 
Vorig jaar een kleinschalig onderzoek gedaan op het gebied van effecten binnen het primair onderwijs. Nu zijn ze bezig met een opzet voor 13 scholen binnen het VO.
De subsidie is toegekend vanuit Kennisnet en Delta doet onderzoek naar de effecten van compenserende software en naar de meerwaarde van een bovenschoolse aanpak.
Vragen:
 Hoe kan Kurzweil het beste ingezet worden?
 Wat levert het beste rendement op?
 Hoe ga je om met compenseren in relatie tot remediëren? 

Master SEN studenten: 
Als afstudeeronderzoek wordt vaak gebruik gemaakt van kleinschalige effectonderzoeken op scholen. Ook dit geeft veel informatie. Ria Kleijnen riep vorig jaar ook op om deze onderzoeken te verzamelen. Dit jaar ook weer de oproep van kleinschalige onderzoeken om deze te sturen naar Lexima.
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